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前 言 

 

本文件按照 GB/T1.1-2020 给出的规则起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由安徽省农业科学院作物研究所提出。 

本文件由安徽省作物学会归口。 

本文件起草单位：安徽省农业科学院作物研究所、安徽农业大学。 

本文件主要起草人：刘方方、万映秀、张平治、曹文昕、张琪琪、李耀、李炎、周恒、司红起、卢

杰。 
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小麦品种倒春寒抗性鉴定评价技术规程 

1 范围 

本文件规定了小麦品种倒春寒抗性鉴定的原理、设备与耗材、小麦倒春寒抗性鉴定程序。 

本文件适用于小麦品种倒春寒抗性的鉴定评价。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 1351 小麦 

GB 4404.1-2008  粮食作物种子  第1部分：禾谷类 

NY/T 496-2010  肥料合理使用准则通则 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 小麦倒春寒 

指小麦在拔节后至成熟前遇到的低温灾害。 

3.2 死茎 

小麦在拔节期遭受低温冻害后，茎蘖的幼穗受冻死亡，该茎蘖因丧失形成产量的能力被判定为死茎。 

3.3 冻穗 

小麦孕穗期遭受低温冻害，幼穗会出现不同程度损害，其中部分幼穗冻死在旗叶叶鞘内不能抽出，

或抽出的麦穗出现不同程度的小穗死亡、退化，这些因低温冻害而产生损伤的麦穗，即为冻穗。 

4 原理 

小麦在拔节期和孕穗期遭遇低温冻害的表现形式不同，因此在拔节期和孕穗期分别开展小麦倒春寒

抗性鉴定。 

4.1 小麦拔节期倒春寒抗性鉴定 

小麦拔节期幼穗分化会历经雌雄蕊分化期和药隔期2个阶段。通过试验发现药隔期（叶龄余数为1.5

叶）是低温敏感期。因此小麦拔节期的倒春寒抗性鉴定在幼穗分化的药隔期开展。 

小麦拔节期镜检观察，将发育至药隔期的小麦，移入人工气候室，进行低温处理。通过测定相对死

茎率，将小麦在拔节期的倒春寒抗性分为强、较强、中等、较弱、弱5个等级，并以邯郸6172（强）、

郑麦9023（中等）、西安8号（弱）作为分级的参照品种。 
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4.2 小麦孕穗期倒春寒抗性鉴定 

发育至孕穗期（旗叶与倒二叶的叶枕距为2cm～6cm）的小麦，移入人工气候室，进行低温处理。

通过测定相对冻穗率，将小麦在孕穗期的倒春寒抗性分为强、较强、中等、较弱、弱5个等级，并以淮

麦22（强）、西农511（中等）、西安8号（弱）作为分级的参照品种。 

5 设备及耗材

可调节温度、湿度以及光照的人工智能气候室，温度控制范围-15℃～40℃，控制精度±0.5℃；湿

度控制范围 30～95%；光量子通量密度可达 800μmol•m-2•s-1。体式显微镜、镊子、生物解剖针、花盆、

标牌等。

6 小麦倒春寒抗性鉴定程序

6.1 种子准备 

待测试小麦种质资源和品种的种子质量应符合GB 4404.1-2008的规定。 

6.2 盆栽播种 

选择直径28cm，高31cm的圆柱形盆，装肥沃表土并施足基肥，放置于试验田中。播期为当地小麦

适播期。每个材料种植10盆，每盆点播15穴，每穴1粒，3叶期定苗至8株，施肥按大田常规管理，肥料

使用应符合NY/T 496-2010的规定。 

6.3 拔节期鉴定 

6.3.1 相对死茎率测定 

小麦进入拔节期，每隔3天取样，在体视显微镜下镜检幼穗发育状态。当幼穗发育至药隔期，每个

品种挑选健壮、整齐、长势一致的小麦，移至人工气候室，进行-6℃低温处理。以不进行低温处理的同

一品种作为对照。试验设置3次重复。人工气候室内相对湿度设置为30%，光照强度0μmol·m-2·s-1。处理

6h后，将盆栽小麦移回大田环境继续生长。在低温处理后的第10天，调查小麦主茎以及第1、2分蘖的死

茎数。按式（1）计算死茎率（DS），按式（2）计算对照3次重复的平均死茎率（ܵܦ஼௄），按式（3）

计算处理3次重复的平均死茎率（்ܵܦ），按式（4）计算相对死茎率（RDS），结果保留2位小数。 

୒DS  = ୬×100%  ……………………………………………………………………………（1） 

஼௄ܵܦ  3-1…………………………………………………（2）×（஼௄ଷܵܦ + ஼௄ଶܵܦ + ஼௄ଵܵܦ）=  

்ܵܦ  3-1………………………………………………………（3）×（ଷ்ܵܦ + ଶ்ܵܦ + ଵ்ܵܦ）=  

RDS  = ்ܵܦ  ஼௄  ………………………………………………………………………（4）ܵܦ  -  
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式中：

n   ——  主茎、第一和第二分蘖的死茎数； 

N   ——  主茎、第一和第二分蘖的总茎数； 

DS   ——  死茎率；   

஼௄ܵܦ   ——  对照 3 次重复死茎率的平均值； 

்ܵܦ     ——  处理 3 次重复死茎率的平均值；

RDS  ——  相对死茎率。    

6.3.2 小麦拔节期倒春寒抗性鉴定标准 

根据相对死茎率（RDS），小麦拔节期倒春寒抗性按照表 1 进行评价，并以邯郸 6172（强）、郑麦

9023（中等）、西安 8 号（弱）作为分级的参照品种。 

表 1 小麦拔节期倒春寒抗性评价标准

倒春寒抗性
相对死茎率/％ 

（RDS/％） 

等级

（级）

分级参照品种 

强 0.00~13.00 1 邯郸 6172 

较强 13.01~28.00 2 

中等 28.01~42.00 3 郑麦 9023 

较弱 42.01~65.00 4 

弱 65.01~100.00 5 西安 8 号 

6.4 孕穗期鉴定 

6.4.1 相对冻穗率测定 

小麦进入孕穗期（旗叶与倒二叶的叶枕距为2cm～6cm），每个品种挑选健壮、整齐、长势一致的

小麦，移入人工气候室，进行-2℃低温处理，不进行低温处理的同一品种作为对照。试验设置3次重复。

人工气候室内相对湿度设置为30%，设置光照时长与黑暗时长各12h，二者循环交替。光照强度为

800μmol•m-2•s-1。处理48h后，将盆栽小麦移回大田环境继续生长。在抽穗期调查主茎和第1、2分蘖的
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冻穗数。按式（1）计算冻穗率（FS），按式（2）计算对照3次重复的平均冻穗率（ܵܨ஼௄），按式（3）

计算处理3次重复的平均冻穗率（்ܵܨ），按式（4）计算相对冻穗率（RFS），结果保留2位小数。 

FS = ௡
ே

×100% ……………………………………………………………………………………（1） 

 3-1   ………………………………………………………（2）×（஼௄ଷܵܨ + ஼௄ଶܵܨ + ஼௄ଵܵܨ）=  ஼௄ܵܨ

 3-1   ……………………………………………………………（3）×（ଷ்ܵܨ + ଶ்ܵܨ + ଵ்ܵܨ）=  ்ܵܨ

RFS = ܵܨ  -   ்ܵܨ஼௄    ……………………………………………………………………………（4） 

式中：

n  ——  主茎、第一和第二分蘖的冻穗数； 

N —— 主茎、第一和第二分蘖的总穗数； 

FS  ——  冻穗率；  

；஼௄    ——  对照 3 次重复冻穗率的平均值ܵܨ

 ；处理 3 次重复冻穗率的平均值  ——     ்ܵܨ 

RFS   ——  相对冻穗率。 

6.4.2 小麦孕穗期倒春寒抗性鉴定标准 

根据相对冻穗率（RFS），小麦孕穗期倒春寒抗性按照表 2 进行评价，并以淮麦 22（强）、西农 511

（中等）、西安 8 号（弱）作为分级的参照品种。 

表 2 小麦孕穗期倒春寒抗性评价标准 

倒春寒抗性
相对冻穗率/% 

（RFS/%） 
等级 分级参照品种 

强 0.00~9.00 1 淮麦 22 

较强 9.01~25.00 2 

中等 25.01~50.00 3 西农 511 

较弱 50.01~65.00 4 

弱 65.01~100.00 5 西安 8 号 




